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Dekarbonizacja Proceséw Budowlanych

GLINA
NATURALNE MATERIALY BUDOWLANE

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”,
realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro
otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja
Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej.
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Okreslenia ,budownictwo ziemne” i ,budownictwo z gliny” stosowane sg zamiennie.
Obydwa okreslenia sg poprawne - istotnym jest fakt, ze w obu przypadkach chodzi

o mieszanke, w ktérej glina stanowi ok. 30% i spetnia role lepiszcza bez dodatku cementu
jako czynnika stabilizujacego.

Wspdtczesny podziat na techniki wznoszenia z uzyciem gliny zostat opracowany przez
instytut badawczy CRATerre.

Techniki wznoszenia z ziemi mozemy podzielié na nosne i nienosne.
Nosne to miedzy innymi:
|, Sy 7 - Ziemia ubijana - ze wzgledu na specyficzne cechy, zostanie oméwiona na osobnym
sy zewne [ & ,..: con 7 | e wyktadzie,
: ; o - Glina ciezka, lekka i $rednia lekka (ok 500 - 1200 kg/m®) - nazywana Cob,
- Bloczki kompresowane - CEB,
- Cegly Adobe (odpowiedniej gestosci).
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Nienosne, wymagajace konstrukcji wspierajacej (najczesciej drewnianej):
- Glina narzucana,

- Glinalekka,

- Cegty Adobe.

Inne niekonstrukcyjne zastosowania gliny to miedzy innymi:
- Tynki,

- Podtogi,

- Zaprawy murarskie gliniane.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej.
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Obszary na ktorych wystepuja obiekty wzniesione w technikach budownictwa z ziemi

1 Obiekty wzniesione w technikach budownictwa z ziemi wpisane na liste UNESCO

Mapa obszarow wystepowania budownictwa wykonywanego w réznych technikach ziemnych Szacuje sie, ze obecnie okoto 30% ludnosci $wiata zamieszkuje w budynkach
z zaznaczonymi obiektami wpisanymi na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO wykonanych w budynkach wzniesionych w technologiach ziemnych.
Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut

Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Czym jest glina?

Glina to skata osadowa, najczesciej powstata w czwartorzedzie.
W jej sktad wehodzg miedzy innymi:

- mineraty ilaste,

- kwarg, skalenie,

substancje koloidalne,

- domieszki (inne skaty, substancje organiczne, humus).

Sktad frakcyjny gliny:
10-30% frakcja ilasta,
min. 30% frakcja pylasta i piaszczysta

Gliny dzielg sie na pylaste, piaszczyste, zwiezte, pylaste zwiezte
i piaszczyste zwiezte.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Glina polodowcowa

Miasta

Rzeki | zblorniki wodne
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Zasieg Ziodowacer
$rodkowopolskich
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Wystepowanie gliny

Mapa geologiczna, przedstawiajaca zasieg plejstocenskich glin
lodowcowych na terenie Polski.

Glina, podobnie jak piaski, jest jedng z najczesciej spotykanych

skat w Polsce. Czas powstania gliny datuje sie gtéwnie na okres

zlodowacen czwartorzedowych, zwigzanych z lodowcami

ze Skandynawii (tj. 950 000 lat temu). Pézniejsze zlodowacenie
glinotwdrcze miato miejsce ok. 10250 lat temu (okolice Wisty).

Cechami charakterystycznymi krajobrazu, na terenie ktérego
wystepuje glina - jest pagorkowate zréznicowanie wysokosci,
z wystepujacymi zastoiskami wodnymi.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Osady gliniaste

W zaleznosci od sktadu frakcyjnego, gliny dzielimy na:

- ilaste (przewaga itu - frakcji mniejszej niz 0,002 mm),

- pylaste (pyt piaskowy - przewaga frakcji od 0,002 do 0,063 mm),
- piaszczyste (przewaga piasku - frakcja od 0,063 do 2 mm).

Przekrdj geologiczny oraz odkrywki glebowe wskazujg na duze
zréznicowanie materiatu gliniastego, ktory w zaleznosci od gtebokosci
sktadadé moze sie gtdwnie z itu, nastepnie osadu piasku, by w innych
partiach by¢ mieszaning itu, piasku i duzych gtazéw.

Tu nalezy podkreslic, ze geologiczna glina — jako skata osadowa - nie jest
materiatem powszechnie znanym jako lepka, plastyczna masa.

Jest to skata osadowa, zbudowana z drobnych mineratéw ilastych

(o $rednicy nie przekraczajgcej 0,01 mm), ktére nagromadzity sie na dnie
zbiornikéw i zastoisk wodnych.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Barwy gliny

W zaleznosci od sktadu gliny, ilosci oraz stopnia utlenienia zelaza
czy magnezu mozemy spotkac gliny o réznych kolorach:

- przy duzym utlenianiu - zétta — czerwona - brunatna,
przy matym dostepie tlenu - szarozielona - szara -
jasnoszara.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Wyrdézniamy:

- gline chudg (sita wigzania 50 - 110 g/cm3)
- uboga w ity,

- gline ttusta (sita wigzania 111 - 360 g/cm?)
- bogata w ity.

Wptyw wody na gline:

- plastycznosc,

- sita wigzania (rozcigganie w stanie
plastycznym),

- wytrzymatosé na sciskanie,

- wytrzymatosé zagniatanie,

- objetosé gliny (kurczenie, rozszerzanie).

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Sprawdzanie frakcji ziemi

Metoda organoleptyczna — wilgotng gline rozetrzec¢

w dioniach, a potem sptukac. Jesli pozostaje na dtoniach,
jest to glina ttusta, jesli nie - to raczej piaszczysta.
Pocierajac probke - grudke gliny - miedzy palcami,
wyczujemy jej sktad - czy jest glina czysta, czy tez

z piaskiem.

Test stoika - pozwala na doktadniejsze oszacowanie

o N ey A v 7 sktadu. Wykopana ziemig nalezy wrzucié¢ do stoika z woda,
sl . . . e
PIASEK 55% gﬁg wymieszac¢ do catkowitego ,rozpuszczenia sie” ziemi
r i pozostawi¢ do opadniecia osadu na kilka - kilkanascie
20,
¥ godzin. Na podstawie warstw, jakie sie osadzity, uzywajac
Vo Trojkata Fereta, mozemy stwierdzid, z jakg ziemia mamy
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 190 . . . . .
% UDZIAL FRAKCJI PIASKOWEJ do czynienia - i czy nada si¢ ona do budowania ,z gliny”.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Sprawdzanie frakgcji ziemi

Test kuli - wyrabiamy z gliny o naturalnej wilgotnosci kule

o srednicy ok 5 cm, poddajemy je suszeniu, po czym
upuszczamy je na podtoge z wysokosci1m.

- kula rozpada sie na okruchy - glina zbyt chuda i nie nadaje
sie do uzytku,

- kula rozbije si¢ na kilka kawatkéw - glina srednio ttusta

i nadaje sie do uzytku,

- kula pozostaje w catosci - glina ttusta do bardzo ttustej

i nadaje sie do uzytku, ale jest trudna do przygotowania.

Test cygara - z gliny formujemy watek na ksztatt cygara
srednicy ok. 3 cmi dtugosci 25 cm. Nastepnie watek utozony
na stole przesuwamy po jego krawedzi tak, aby jego czesé
zwisata ze stotu. Czekamy, az kawatek gliny oderwie sie pod

wiasnym ciezarem. Jesli dtugos¢ odtamanego kawatka jest:
- mniejsza niz 5 cm - glina jest chuda,
- dtuzsza niz 20 cm - glina jest ttusta.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatow naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut

Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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GLINA - HISTORIA MATERIALU BUDOWLANEGO

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogolnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknietego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
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Shiban to miasto najstarszych
na swiecie ,wysokosciowcow”.
Najwczesniejsze fragmenty
miasta datowane sg na lll w.
n.e., Budynki zostaty
wzniesione z ceglty mutowej

z domieszka stomy i maja

do 7 (wg niektérych zrédet 13)
kondygnaciji. Masywne sciany
z cegly sg samonosne, w celu
redukgcji obcigzen zwezaja sie
ku goérze. Drewniane stropy
opierajg sie bezposrednio

na scianach.

Shiban, Jemen,
Miasto najstarszych wiezowcow,
cegta mutowa z domieszka stomy

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatow naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Shiban, Jemen,
Miasto najstarszych wiezowcow,
cegta mutowa z domieszka stomy

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Pueblo Taos to zespot
mieszkalny, sktadajacy
sie z utozonych na sobie
przestrzeni
mieszkalnych. Obstuga
komunikacyjna miedzy
pietrami odbywa sie

za pomocg drabiny.
Caty zespdt jest
wzniesiony z cegty
suszonej.

Pueblo Taos, Nowy Meksyk, USA

Zespot mieszkaniowy wielorodzinny,

cegta suszona

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut

Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Wielki meczet w Djenne
zostat wzniesiony

z cegty suszone;j.
Obecnie jest
uzytkowany i na
biezaco konserwowany.

Djenne, Mali

Wielki meczet, 1907

cegta suszona

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut

Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Norway grants GLINA - HISTORIA

Szachulec,
powszechnie
wystepujacy w catej
Europie, to drewniana
konstrukcja stupowo-
ryglowa o polach
wypetnianych
oryginalnie gling lekka,
rzucang na plecionke
z toziny, wikliny

lub trzciny.

Courtes, Franocja, ok. XV w.

Dom Bresse

Szachulec wypetniany cegtami suszonymii gling rzucang na plecionke

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut

Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Cob - mieszanka gliny
i stomy, z przewaga
gliny. W zaleznosci

od ilosci sieczki
stomianej, gestosé
materiatu jest
przyjmowana od gliny
sredniej lekkiej

do ciezkiej lekkiej. Jest
technika wystepujaca
najliczniej na Wyspach
Brytyjskich. Ten

typ wznoszenia
obiektow byt stosowany
od XV wieku.

Devon, Wielka Brytania, 15636

Budynek mieszkalny

Sciany wzniesione w technice cob, dach pokryty strzecha

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut

Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Lloyd Burlingham
House byt projektem
przewidzianym

dla rodziny

F. L. Wrighta,
zaprojektowany w 1941,
w zatozeniu z cegty
suszonej (Adobe).
Niezrealizowany.

Lloyd Burlingham House,
F.L. Wright 1941
Cegta suszona (Adobe brick), niezrealizowany

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyijnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Pottery House wykonany
W oparciu o pierwotne
zatozenia F. L. Wrighta.
Wzniesiony w1985 .

w Santa Fe. Sciany
budynku wykonano

z cegty Adobe, poddany
gruntownej renowagcji

w 2015, polegajacej
miedzy innymi na zbiciu
tynkow cementowych

i rekonstrukgiji
pierwotnych tynkdw.

Pottery House, Santa Fe, USA 1985

Na podstawie projektu Lloyd Burlingham, odrestaurowany w 2015

Cegta suszona na storicu (Adobe).

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut

Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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DYSKUSJA:
- czy budownictwo z gliny w ujeciu tradycyjnym ma
racje bytu w czasach obecnych ?

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Norway grants

METODY BUDOWY Z UZYCIEM GLINY

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogolnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknietego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
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Glina lekka, Gob - glina lekka $rednia i lekka
ciezka

Wszystkie wymienione przypadki odnosza sie
bezposrednio do sktadu mieszanki, z jakiej sg
wykonane.

- Glina z domieszka sieczki stomianej nazywana
lekka jest wypetnieniem konstrukgji nosnej
szkieletowej drewnianej. Ze wzgledu na gestosé
do 500kg/m?® nie jest materiatem nosnym. Moze
byé stosowana jako materiat izolacyjny.

- Cob - glina lekka $rednia i lekka ciezka: gestosc
od 500 do ok. 1200 kg/m? , moze byé
wykorzystywana jako materiat nosny. Z uwagi na
niski opodr cieplny nie moze byé wykorzystywana
jako izolacja termiczna.

Wykonanie najczesciej reczne, jest bardzo
pracochtonne.

Wznoszenie budynkow z COB - LINK

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Wypetnienie szachulca - wattle and daub

Metoda wypetniania pdl scian w konstrukcji stupowo-ryglowej
drewnianej - czyli wypetnienie pét szachulca.

Tradycyjnie na podkonstrukcje w formie plecionki (wattle)
wykonanej z toziny, wikliny lub trzciny, mocowanej do gtéwnej
konstrukgji drewnianej, naktadano mieszanke ziemi gliny i stomy,
czasem tez innych dodatkéw, jak np. siersc (daub).

Wypetnienie szachulca nie jest elementem nosnym

ani izolacyjnym.

Tworzenie wypetnien szachulca — wattle and daub - LINK

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Cegly suszone na storicu — adobe bricks -
cegty mutowe

Mieszanka ziemi z duzg zawartoscig gliny
oraz domieszka stomy, pozostawiona

do wyschniecia na stoncu. Pdzniejsze
wznoszenie murow odbywa sie technikami
murarskimi z uzyciem zaprawy gliniane;.
W zaleznosci od zawartosci stomy

W mieszance, $ciany wznoszone z cegiet
suszonych moga byé samonosne.

W przypadku wiekszej zawartosci stomy
moga byaé uzyte jako wypetnienie konstrukgiji
drewniane;j.

Wytwarzanie cegiet adobe - LINK

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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CEB - compressed earth blocks - bloczki
z kompresowanej ziemi.

Bloczki CEB wykonywane sg - jak sama
nazwa wskazuje - ze skompresowanej ziemi.
Produkcja bloczkéw moze odbywaé sie za
pomoca urzadzen recznych oraz na skale
przemystowa,.

Bloczki nie posiadajg wtasciwosci
izolacyjnych.

Sg elementami nosnymi.

Wznoszenie $cian z wykorzystaniem CEB
odbywa sie z wykorzystaniem tradycyjnych
technik murarskich. Do taczenia
wykorzystuje sie zazwyczaj zaprawe gliniana.

Proces produkcji kompresowanych
bloczkéw ziemnych CEB - LINK

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Przeglad technik

Jak wida¢ po wczesniejszych przyktadach,
budownictwo ziemne - w zaleznosci od uzytych
technik - daje rézne mozliwosci.

Aby lepiej zobrazowac¢ poszczegdlne techniki,
zamieszczamy krotki pogladowy materiat.

WALLS OF EARTH -

._.,,-wm‘w""‘“ ,‘ <Al

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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CEB - compressed earth blocks - bloczki
z kompresowanej ziemi.

- Tynkigliniane
- Farby gliniane
- Podlogi gliniane tzw klepiska

Proces produkcji kompresowanych
! bloczkéw ziemnych CEB - LINK

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalny vnictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.

https://costka.com/kategoria-produktu/farbv-natg@i‘m-naturalne/, https://wvgygghiteribiza.com/ibiza-house-garden-moredesign/,
=

Naturalnege

https://earthman.at/projects/ Intytut Octrony Srodowiska BN
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WEASCIWOSCIGLINY

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogolnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknietego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta A
materiatéw budowlanych z gliny w za-
leznosci od gestosci [3 - - . .

ot B3] Wiasciwosci termoizolacyjne

puevngglclﬁz:nc?:ﬂa A Gestost p

[WimK] [kg/m] Wspodtczynnik przenikania ciepta przez przegrody gliniane jest
1,1 2000 zalezny od ich gestosci.
0,91 1800
079 1656 W zakresach gestosci materiat nazywamy:

- od 300 kg/m? do 1200 kg/m?® - gling lekka,

0 Hort - 0d1200 kg/m? wzwyz - gling ciezka,
0,47 1200
0,35 1000 Podobnie jak w przypadku innych materiatéw, wzrost gestosci
0,30 900 pogarsza wspotczynnik oporu cieplnego, a co za tym idzie, wymagana
0.25 800 jest dodatkowa warstwa izolagiji.
0,21 700
0,17 600
0,14 500

Dane na podstawie badan
dr inz. Marka Kamieniarza

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej.
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buforowanie wilgoci z muru ziemnego z pomieszczenia 4x4x2 m.

¥ Earth masonry humidity buffering for 4mx4mx2.4m high room Regulacja wilgotnosci pomieszczen
5 _ 2T 200
%D 5 E 'cg 180 Sciany z gliny sa w stanie akumulowaé nadmiar wilgoci
o E 25 160 z powietrza i oddawac jg w okresie wzrostu temperatur.
_g g‘f “Z’ 2 140 Ma to pozytywny wptyw na mikroklimat wewnatrz
% § % ;\; 120 pomieszczen. . . | .
§ o =C 4 100 Aby utrzymacd te wtasciwosgé, niezbedne jest wykonczenie
% :90 = 9; 80 $cian materiatami otwartymi dyfuzyjnie, jak np.tynk gliniany.

=) o
88 65
Ne) ©
£33 § 40
Zc ®g 20
882 —
SW &8
g % =3 Earth masonry: Earth masonry: Concrete Fired brick

High clay Low clay blockwork masonry
content content
Duza zawartosé Mata zawartosé Beton Cegta palona
gliny gliny

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Masa termiczna

Sciany i elementy wykonane z gliny lub z gliny i stomy maja dobre parametry
pojemnosci termicznej.

Nie powoduja przegrzewania sie pomieszczen w trakcie goracych dni, zachowujac
odpowiednio nizsze temperatury niz na zewnatrz.

Skumulowane ciepto jest oddawane stopniowo w nocy, zapewniajac zréwnowazony
mikroklimat w pomieszczeniach.

WINTER NiguT

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Norway grants ZALETY BUDOWLI Z GLINY

- regulacja wilgotnosci - wptyw na poprawe mikroklimatu w pomieszczeniach,

- absorbowanie substanciji szkodliwych (siarki, fosforu) oraz pochtanianie zapachoéw,
- wysoka masa termiczna,

- znikomy slad weglowy — mozliwos¢ pozyskiwania materiatu w najblizszej okolicy,

- w peinaturalna - nie ma negatywnego wptywu na srodowisko,

- fatwy proces recyklingu,

- materiat niepalny.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogolnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknietego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
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Liechtenstein
Norway grants WADY BUDOWLI Z GLINY

- zroznicowany sktad w zaleznosci od miejsca wystepowania,
- koniecznosc¢ wykonywania badan pozyskanego materiatu,

- duza kurczliwos¢ podczas wysychania,

- surowa glina nie jest mrozoodporna ani wodoodporna,

- niskie parametry izolacji cieplnej,

- wcigz mata baza wykwalifikowanych wykonawcow.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogolnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknietego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
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Liechtenstein
Norway grants ZADANIE

Praca w grupach do 4 os6b
Zaprojektuj maty pawilon wystawienniczy,

przedstawiajacy mozliwe zastosowania materiatéw bazujgcych na glinie.

Maks. 15 minut

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej.
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Liechtenstein
Norway grants

WSPOLCZESNE REALIZACJE

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogolnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknietego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spoteczne;j.
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Zespot trzech budynkow

o owalnym ksztatcie. Sciany
wzniesione w technice Cob
jako sciany nosne. W celu
odcigzenia dolnych partii,
Sciany zwezaja sie ku goérze.
Fundament wykonany

z kamienia.

TALLER
CORTE TRANSVERSAL

Dos Hijas Gallery, Ensenada, Meksyk 2021

CLACLA Taller de Arquitectura: Claudia Turrenty Axel De La Torre

Galeria sztuki, hotel dla artystow, event space

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut

Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Dos Hijas Gallery, Ensenada, Meksyk 2021
CLACLA Taller de Arquitectura: Claudia Turrenty Axel De La Torre
Galeria sztuki, hotel dla artystow, event space

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Budynek mieszkalny,
zaprojektowany w uktadzie
dogtrot. Obiekt wykonany
jest jako dwie niezalezne
konstrukcje - jedna dla
pomieszczen mieszkalnych
i podestu, druga dla dachu.
Obie wykonane jako
drewniane, stupowo-ryglowe.
Pola nieprzezierne scian
wykonane w technice
tradycyjnego
szachulca/wattle and daub.

Acaiaca House, Sdo Bento do Sapucal, Brazylia 2018

Gui Paoliello Arquiteto

Budynek mieszkalny

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut

Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Acaiaca House, Sdo Bento do Sapucal, Brazylia 2018
Gui Paoliello Arquiteto
Budynek mieszkalny

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Kosciot sw. Jerzego,
wybudowany

na podwalinach
wczesniejszego
kosciota, zostat
wykonany

ze stabilizowanych
blokéw ziemnych.
Gtéwna konstrukcja jest
wykonana w oparciu
o sklepienia nubijskie.

T T TRETS

St George Orthodox Church, Kochi, Indie 2016,
Wallmakers
Budynek kultu religijnego

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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St George Orthodox Church, Kochi, Indie 2016
Wallmakers
Budynek kultu religijnego

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Centre of Earth Architecture, Mopti, Mali 2010
Kere Architecture
Budynek uzytecznosci publicznej

Budynek Centrum
Architektury Ziemi zostat
wzniesiony z bloczkéw

z ziemi kompresowanej,
uktadanych na zaprawie
gliniane;.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Dom Kobiet zostat
zaprojektowany i wykonany
z materiatéw lokalnych.
Kamienne sciany
zewnetrzne otaczajg
whnetrza, ktorych sciany
zostaty wykonane z cegiet
suszonych ukfadanych na
zaprawie glinianej. Elementy,
ktére nie sa wykonane

z kamienia, pokryte sa
tynkiem glinianym - zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz.
Glina zostata wykorzystana
rowniez do wykonania
posadzek i stopni schodéw
oraz elementow matej
architektury.

AT T e
The Women'’s House of Ouled Merzoug, Idelsane, Maroko 2019
Building Beyond Borders
Budynek wspdlnotowy

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatow naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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e e S e e :
The Women'’s House of Ouled Merzoug, Idelsane, Maroko 2019
Building Beyond Borders

Budynek wspdlnotowy

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Cob House, Devon, Wielka Brytania 2019
Budynek mieszkalny wybudowany z uzyciem techniki Cob.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.

2z Ogéinopolskio
Stoworzyszonis

- Budowniciwa

Naturainsgo

Instytut Ochrony Srodowiska
Paristwowy Instytut Badawczy '
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Cob House, Devon, Wielka Brytania 2019
Budynek mieszkalny wybudowany z uzyciem techniki Cob.

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Przestrzen butiku zostata
wykonczona glina,
zarowno posadzka

i Sciany. Elementy
ekspozycyjne
przylegajace do scian
zostaty wykonczone

tym samym materiatem

i potaczone

z posadzkami i Scianami

Pop-up Boutique, Londyn, Wielka Brytania 2022
AMO
Whnetrza, przestrzen ekspozycyjna

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Pop-up Boutique, Londyn, Wielka Brytania 2022
AMO
Whnetrza, przestrzen ekspozycyjna

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym sladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogdlnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Budynek szkolny wzniesiony jako
szkielet drewniany wypetniony gling
lekka, wyniesiony powyzej terenu
na fundamencie zelbetowym.
Elewacja budynku kryta gontem
sosnowym.

Szkota podstawowa, Hostens, Francja 2014
Dauphnis
Budynek edukacyjny

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatéw naturalnych o zerowym éladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.
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Szkota podstawowa, Hostens, Francja 2014
Dauphnis
Budynek edukacyjny
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Warsztaty, Wiochy o . . o
Struktura edukacyjna Przegroda wzniesiona w ramach warsztatow. Glina lekka na trzcinie — wattle and daub
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Tecla House, Massa Lombardia, Wtochy 2021,

Mario Cucinella Architects Jeden z pierwszych na $wiecie prototypowych budynkéw wykonanych z uzyciem druku 3D i gliny.
Prototyp

Projekt "Dekarbonizacja proceséw budowlanych - wprowadzenie materiatow naturalnych o zerowym $ladzie weglowym, w tym drewna, do gospodarki obiegu cyrkularnego w budownictwie”, realizowany przez Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut
Badawczy oraz Ogélnopolskie Stowarzyszenie Budownictwa Naturalnego, korzysta z dofinansowania o wartosci 744 951 euro otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Funduszy EOG. Celem projektu jest umozliwienie rozwoju sektora
budownictwa naturalnego i drewnianego oraz implementacja Gospodarki Obiegu Zamknigtego w sektorze budownictwa w Polsce. Wspdlnie dziatamy na rzecz Europy zielonej, konkurencyjnej i sprzyjajacej integraciji spoteczne;.

I0S-PIB

Instytut Ochrony Srodowiska
Paristwowy Instytut Badawczy




Iceland [P[l:l:'

Liechtenstein )
Norway grants GLINA - REALIZACJE WSPOLCZESNE

Tecla House, Massa Lombardia, Wtochy 2021,
Mario Caucinella Architects
Prototyp
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GLINA:

- materiat o duzych ztozach w Polsce - tatwos¢ i niski koszt pozyskania
surowca

- regulacja wilgotnosci - wptyw na poprawe mikroklimatu w pomieszczeniach,

- absorbowanie substancji szkodliwych (siarki, fosforu) oraz pochtanianie
zapachow,

- wysoka masa termiczna - wptyw na stabilizacje temperatury w
pomieszczeniach

- znikomy slad weglowy - mozliwos¢ pozyskiwania materiatu w najblizszej
okolicy,

- materiat niepalny

- technikiwznoszenia: Sciany petne, wypetnienia konstrukgji drewnianych,

cegty-Adobe, bloczki kompresowane
- przy wykroczeniach: tynki, farby, podtogi
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pPRODUKC)4

DZIEKUJEMY ZA UWAGE

Gospodarka
Obiegu ZESPOE AUTORSKI:

Zamknietego

Maciej Jagielak

Bogumita Kapica

Anna Marcinkowska-Zietek
Krystian Patyna

Dorota Suwaj

Agnieszka Szytejko

Anna Zawadzka-Sobieraj
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Spis Zrédet ilustracii:

S2. https://craterre.hypotheses.org/3917
S3. opracowanie wtasne
4 https://pl.wikipedia.org/wiki/Glina
Sb. https://zywaplaneta.pl/budowa-geologiczna-polski
S6. https://geografia.gozych.edu.pl/osady-i-formy-polodowcowe,
S7. https://www.unurgentargilla.com/blog/how-to-process-wild-clay
S8. (lewy) https://siedem-wierzb.pl/gliniane-tynki-glina-kopana-suszona/ (prawy) https://www.izolacje.com.pl/artykul/sciany-stropy/177288,wlasciwosci-parametry-i-zastosowanie-tynkow-glinianych
S9. (lewe) opracowanie na podstawie https://rootedrevival.com/how-to-test-soil-texture/ (prawe) opracowanie wtasne na podstawie https://constructionmentor.net/soil-properties-classification/
S10. https://civilblog.org/2014/04/21/field-tests-on-soil-to-determine-suitability-of-soil-for-brick-manufacturing/
S12, S13. (Srodek, prawe) - https://hiddenarchitecture.net/shiba
S13. (lewe) https://whc.unesco.org/en/list/192
S14. https://whc.unesco.org/en/list/492/
S15. https://whc.unesco.org/en/list/116/gallery/&maxrows=27
S16. (lewe) By abacO77 - Flickr: Saint trivier de Courtes., CC BY 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=159546886, (prawe) https://buildingrenewable.com/history-of-cob-houses-ancient-times-present/
S17. (lewe) https://www.dawlish.gov.uk/, (prawe) https://ukdiss.com/examples/soil-properties-for-historic-walling.ph
S18. https://visionsofwright.wordpress.com/2015/06/16/lloyd-burlingham-house-1941/
S19, S20. https://insituarc.weebly.com/the-pottery-house.html
S22. (lewe) By Fountains of Bryn Mawr at the English Wikipedia, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=14966831 (prawe) https://www.dezeen.com/2019/03/11/cobbauge-cob-building-sustainable-architecture/
S28. (lewe) https://www.baseheight.com/home/portfolio-item/wattle-daub/ (prawe) https://designjatra.org/wattle-and-daub-workshop/
S24. (lewe) https://www.bamboo-earth-architecture-construction.com/adobe-bricks/ (prawe) By Soare - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.
S25. (lewe) https://casarama.wordpress.com/compressed-earth-blocks-ceb/ (prawe) https://en.wikipedia.org/wiki/Compressed_earth block
§26. Film https://youtu.be/5ENPkYSQ4
S27 https://costka.com/kategoria-produktu/farby-naturalne-i-pigmenty-naturalne/, https://www.white-ibiza.com/ibiza-house-garden-moredesign/, https://earthman.at/projects/
S$29. M. Kamieniarz: Budownictwo z gliny w aspekcie energooszczednoscii ochrony srodowiska, Materiaty Budowlane, 11/2014
S30. https://www.lowimpact.org/posts/research_into_the benefits of clay plastersi-4

S31. https: wwwﬁrstmarchltecture co.uk/buildin —fabnc 06-thermal-mass

S42. ttgs[{www kerearchlteoture com[work(bundlng[centre -for-earth-architecture
S43, S44. https://www.dezeen.com/2020/04/24/building-beyond-borders-womens-house-ouled-merzoug/
S45, S46. https://www.granddesignsmagazine.com/grand-designs-houses/grand-designs-cob-house-in-east-devon,
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S47, S48. https://www.dezeen.com/2022/08/22/amo-jacquemus-selfridges-clay-boutique-retail/
S$49, S50. https://www.dezeen.com/2014/02/27/school-buil d|ng chestnut-: shlngles claddmg by daughms(
S51. https: //www archdaily.com/874193/workshop-in- |ta|

S54 https://zywal Ianeta Ibudowa- eologiczna-polski
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